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Solar Check Report

Company Solar Checker
Goldener Adler & Goldener Hirsch Ing. Wolfgang Mayrhofer
Roland Jager Solarprofi
Salzgasse 1 Date of Solar Check
4240 Freistadt 9.10.2006
Results

The hot water for the company is produced by a gas boiler. Due to missing
measurement equipment, an exact analysis of the energy costs is not possible. The
estimated hot water consumption amounts to 250 m? per year. The estimated gas
consumption is approx. 40,000 kWh per year.

A large percentage of the hot water demand arises during the summer months,
which is a good basis for the application of a solar system. The attached simulation
for 2 versions shows the following results:

version energy saving estimated invest costs
30 m? 1,459 m*/a 20,000 Euro
40 m? 1,687 m*a 25,000 Euro

The estimated invest costs are calculated without taxes and before subtraction of the
subsidy (up to 44 %).

Intelligent Energy [ | Furope




Beratungsbericht Goldener Hirsch

Ausgangssituation

Die Firma Jager Hotels GesmbH & CoKG betreibt in Freistadt das Hotel
Goldener Hirsch mit insgesamt 70 Betten. Am Gastbetrieb sind bis zu
300 Sitzplatze vorhanden.

Im Durchschriit der letzten drei Jahra lag die Anzahl der Nachtigungen
bei 4.848 mit einem deutlichen Schwerpunkt im Sommer. Durch einen 2.
Standort kann der Betrieb im Winter flir 6 Wochen geschlossen werden.
Groflere Umbauten am mehrere hundert Jahre alten Gebaude fanden
zuletzt 1993 siatt.

Die Warmeversorgung erfolgt mit einem Gaskessel mit 350 kW
Heizleistung und einem Jahresverbrauch von 430.000 kWh (Durchschnitt
fir 365 Tage 2005-20086). Der Kesse! beheizt eine Bruttogeschossflache
von ca. 2.800 m2,

Die Warmwasserbereitsteliung erfolgt ebenfalls Gber den Kessel in 5
Speichern mit insgesamt rund 2.000 | Inhalt.

Bei einem durchschnittlichen angenommenen Warmwasserbedarf von
50 I pro Person und Tag werden ca. 250 m® Warrnwasser mit 45°C pro
Jahr bendbtigt {ca. 10.000 kWh).

Berlcksichtigt man die Verluste der Warmwasserzirkulation und des
Kessels betragt der jghrliche Primérenergiebedarf fliir Warmwasser ca.
40.000 kWh.

Bezogen auf die Bruttogeschossflache von 2.800 m?

ergibt sich sorii eine Nutzheizenergiekennzahl von 165 kWh/mza.
Gemessen an den derzeit Ublichen Standards (Neubau: 50 kWh/m?a)
Deutet diese Kennzahl auf hohen Sarserungsbedarf hin.

Die Kiche wird Uber einen eigenen Gaszéhler versorgt.
Hier konnte der Bedarf zuletzt um 34% suf 22.500 kWh gesenkt werden.

Die Kosten flir Erdgas fir Heizung und Kiiche liegen bei 16.110,-€/a
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Beratungsbericht Goldener Hirsch

Die Stromversorgung erfolgt durch die Linz AG (Netz) und die VKWAG
(Energie).

Der Stromverbrauch filr 2005/2006 betrégt 106.227 kWh (10.999,-). Mit
einem Anteil von 41% verursacht Strom den kleineren Teil der '
Gesamtenergiekosten von 27.109,-€ (alle Angaben ohne UST).

Aufteilung der jahriichen Energickosten

Erdgas
59%

Wiarmeschutz

Durch die Gange und Innenhofe entsteht ein duflerst ungiinstiges
Verhaltnis von beheizter Nutzildche zu warmeverlierender
Gebaudeoberflache. Weiters entsteht durch die offenen Gange und Hofe
sehr leicht Zugluft. Durch Kleine Offnungen (z.B. Zugtreppe zum
Dachboden) entweicht dann die im Gebéude erwarmte Luft,

e Durch Dadmmen der obersten Geschossdecke (mind. 25 cm
Dammstoff auf ca.-500 m?) kénnten bis zu 40.000 kWh Erdgas pro
Jahr eingespart werden.

o Handlungshedarf besteht bei den AuBenwénden, die zum groflten
Teil aus Vollziegein und teilweise auch aus Naturstein bestehen.
(u-Wert tiber 1,0). Durch entspraechende Warmedammung kénnte
der Warmedurchgang um bis zu 75% vermindert werden.
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Beratungsbericht Goidener Hirsch

e Durch Tausch insbesondere der einfachverglasten Fenster konnte
eine grolie Einsparung verwirklicht werden. Auch
zweifachverglaste (z.B. bleiverglasta) Fenster die noch keine
Edelgasfiliung aufweisen sollten getauscht werden. Auch
Kondenswasser am Glas deufet sehr oft auf schlechte Dadmmung
des Fensters hin.

Bei dieser MaRnahme sollte darauf geachtet werden, daft Fenster
mit einem Gesamt u-Wert (nicht nur der Verglasung) von maximal
1,1 W/m*K eingesetzt werden.

o Bei den Auflentiiren, Toren und Offnungen zum Dachboden und
Keller sollte auf Dichtheait geachtet werden. Hier kann durch kleine
Fugen mehr Wéarme verloran gehen als durch eine gute Dd&mmung
eines Bauteils eingespart werden kann.

Heizung

Laut aktueliemn Priforotoknll solite der Feuerungstechnische
Wirkungsgrad des 14 Jahre alten Kessels (iber 94% liegen.

Das deutet darauf hin, dass das Gerét in Ordnung ist. Dennoch sollte
geprift werden ob der Kessel auch im Teillastbereich gute
Wirkungsgrade aufweist.

e Zur Behsizung der Warmwasserspeicher wird eine Umwalzpumpe
mit 485 W Leistung verwendet. Hier sollte mit dem Installateur
gepruft werden ob nicht auch mit ener klsinaren Pumpe das
Auslancen gefundern werder kann.

o Eine Abschaltung der Heizkdrper bei Nichtbelegung der Zimmer
solite uribedingt erfolgen (bei der Begehung waren in unbenutzten
Raumen Heizkérper warm).

e Aufgrund der hohen Kosten fiir fossile Energie sollte auch der
mineatz einer Biomasseaniage (evll auch in Form einer
Gerneinschalisanlaga) Gbarlegt warden.

Im Auftrag des Q7 Energiespaverbandes W. Mayrhefer 4
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Beratungsbericht Goldener Hirsch

Warmwasser

Die Warmwasserbereitung erfolgt mit Erdgas. Eine genaue Erfassung
der (Energie)Kosten ist aufgrund fehlender MeReinrichtungen nicht
moglich. Der geschatzte Warmwasserbedarf betrigt ca. 250 m? pro Jahr.
Der geschatzte Gasverbrauch liegt bel ca. 40.000 kWh Erdgas pro Jahr.

Es ist eine Zirkulationsleitung mit einer Pumoe installiert. Diese lauft rund
um die Uhr.

e Hier ergibt sich ein Einsparpotential durch Einbau einer Zeitschaltuhr
und Verminderung der Einschaltzeiten. So bringt eine Abschaltung
von 24 Uhr bis 5 Ubr eine Stromersparnis von bis zu 30,- €/a sowie
eine Gasersparmis von bis zu 100,- € /a.

o Solite eine Verringerung der Pumpeniaufzeit nicht méglich sein kann
zumindest die Ricklauftemperatur mitiels Fihler Uberwacht und die
Pumpe danach geregelt werden.

e Ein groRer Anteil des Warmwassarhedarfs fallt im Sommerhalbjahr
an. Hier ergibt sich eine gute Ubereinstimmung mit dem
Energieangrbot einer Solaranlags. Die beiliegende Jahressimulation
der Ertrége ergibt fur 2 Varianten folgende Ergebnisse:

Variante insparung geschatlzte Investitionskosten
30 m? 1.456% mdfa 70.600,-
40 m? 1.687 m3/a 25.000,-

Die geschéatzten Investitionskosten sind chne MWSt. und vor Abzug
der Forderung (bis zu 44%).

¢ Bei einer eventuelian Ernauerung von Kilhlanlagen sollte eine
Warmerickgewinrung tir das Warmwasser beriicksichtigt werden.
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Beratungsbericht Golidener Hirsch

Beleuchtung

Glihbirnen und Halogenstrahlern arbeiten wenig energieeffizient und
geben einen groflen Antell der Energie in Form von Wéarme ab (an den
l.euchten bzw. an cen Trafos).

Sie sollten nur eingesetzt werden, wenn Anschlufleistung und
Betriebszeit gering sind. Leuvchtstofflampen oder Energiesparlampen
ermoglichen Einsparungen bis zu 75 %.

Allgemeines

Durch Nutzergewohnheiten Iassen sich teils groRs Mengen an Energie
sparen. So waren bei der Begehung R&ume beheizt, die nicht genutzt
wurden. Auch die Tir einer Kilhlzelle war offensichtlich Uber einen
langeren Zeitraum nicht geschlossen. Hier gilt es die Mitarbeiter zu
bewusstem Umgang mit Energie zu erziehen.

Insgesamt ist ain hohes Einsparpoientia; vorhanden, das teils mit
einfachen Mittein verwirkiichit werden kann (Z.B. Ddmmen der obersten
Geschoftdecke).

Ein grofies Problern stellt die optisch ansprechende Bauweise mit
Gangen und Innenhdfen dar. Aus energietechnischer Sicht wird dadurch
allerdings die warmeverlierende Oberflache vergrélert.

Hier kann nur durch langfristice Plasung und Einbau von Turen oder
Hofliberdachungen eine Verbesserung erzielt werden.

Ziel sollie sein die beheizte Gebiudahille so kompakt wie mdglich zu
gestalten.

Im Aufirag des OO Enargiesparverbandes W. Mayrhofer



Beratungsbericht Goldener Hirsch

Quellen:

Plane und Beschreibunger dss Baunerrn
Energieberaterhandbucth

Heizung- und Klimatechnik, Recknagel, Sprenger, Schramek
Kommunalkredit Austria AG

Eigene Berechnungen

Beilagen:

Computersimulation Solarertrage

Ansprechpartner fir Forderungen:

0.0. Energiesparverband, Tel.; 0732 7720 14380
E-mail: otlicediesy. or.at

) internet; wwww enargiasnarverband.at

Osterreichische Kommunaikredis AC, Wien, Tel.: 01 31631 212
Fr. Dt Zopf, M. Cailinger
Internel: wwe hommunalvadibal

Land OO0, (Landesumweltfond) 0732 7720 13623

Diese Beratungsaktion wird finanziert vom 0.0. Energiesparverband und
vom Land O.0. — Energie- und Wirischaftsressort.
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Solarprofi
4073 Wilhering
GoldenerHirsch
Variante 1

30 x Standard-Flachkolledor
Paimd O _
Pufst 35 D
68493 Liter/ =g
0 wem———
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wEfé@bmSjSQ der Jahressimulatior:

Einstrahlung Kollektorftache: 37,03 MWh
Abgegebene Energie Kollektoren: 12,11 MWh
Abgegebene Energie Kollektorkreis: 11,41 MWh
Energielieferung Trinkwarmwassererwarmung: 11,5 MWh

Energie Solarsystem an Warmwasser: 1,41 MWh
Zugsfuhrte Energie Zusatzheizung: 11,86 MWh

1234,41 kWh/m?
403,57 kWh/m?
380,33 kWh/m?

Einsparung Erdgas H: 1.458,8 m®
Vermiedene CO2-Emissicnen 3.309,6 kg

Deckungsanteil Warmwasser: 49,0 %
Systemnutzungsorad: 30,8 %

T*SOL Pro 4.1

11.11.2006




Solarprofi
4073 Wilhering
GoldenerHirsch

Variante 1 ~
Projektdaten -
Standort: Freistadt
Wetterdatensatz "Rohrbach i. Mihlviertel"
Jahressumme Globalstrahiung 1095,99 kWh
Breitengrad: 48,57 °
Langengrad: -13,08 °
Vorgaben
Trinkwarmwasser
Tagesverbrauch: 684,93 |
Solltemperatur: 50 °C
Lastprofil: Hotel Goldener Hirsch
g°C _ 12°C

Kaltwassertemperatur:

Anlagenkomponenten

Kollektorkreis
- Hersteller:

Typ:
Anzahl:
Gesamthruttoflache:
Gesamibezugsflache:
Aufstellwinketl:
Azimut:

Hersteller:
Typ:
Volumen:
Zusailzheizung
Hersteller:
Tyo:
Nennleistung:

Bivalenter WW-Bereitschaftsspeicher

T*SOL Bibliothek
Standard-Flachkollektor
30.00

30 m?

30 m?

35°

0 [+]

T*SOL Bibliothek
2 x WW-Speicher (1000 1)
1000 |

T*SOL Bibliothek
Gaskessel (300 kW)
300 kw

T*SOL Pro 4.1




Solarprofi
4073 Wilhering
GoldenerHirsch

Variante 1
1 Anteil der Solarenergie am Energieverbrau:ﬁ N ']
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Die Berechnungen viurden mit dern Simufationsprogramm fiir thermische Solaranlagen T*SOL Pro 4.1 durchgefiihri.
Die Ergebnisse sind durch eine mathemathische Modellrechnung mit einer variablen Zeitschrittweite vor max. 6
Minuten ermittelt worden. Die tatséchlichen Ertrage kénnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, des
Verbrauchs und anderen Faktoren davon abweichen. Das abige Aniagenschema ersetzi keine fachtechnische Planung

der Solaranlage. )

T*SOL Pro 4.1 11.11.2008




Solarprofi

4073 Wilthering
GoldenerHirsch
GoldenerHirsch4tm?20001

40 x Slandlard-Flachiolleddor

Azimeg G
Aufst 35 O

Ergebnisse der Jahressimulation

Einstrahlung Kollektorflache: 49,38 MWh
Abgegebene Energie Kollekioren: 14,11 MWh
Abgegebene Energie Kollekiorkreis: 13,21 MWh
Energielieferung Trinkwarmwassererwérmung: 11,5 MWh

Energie Solarsystem an Warmwasser: 13,21 MWh
Zugefihrte Energie Zusatzheizung: 10,57 MWh

1

1234,41 kWh/m?
352,84 KWh/m?
330,34 kWh/m?

Einsparung Erdgas H: 1.685,7 m®
Vermiadene CO2-Emissionen 3.824,5 kg

Peckungsanieil Warrnwasser: 55,5 %
Systemnutzungsorad: 26,8 %

T*SOL Pro 4.1

11.11.2006
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Solarprofi

4073 Wilhering
GoldenerHirsch
GoldenerHirsch40m?20001

Projektdaten )
Standort: Freistadt
Wetterdatensatz "Rohrbach i. Mihlviertel"
Jahressumme Globalstrahlung: 1085,29 kWh
Breitengrad.: 48,57 °
Langengrad: -13,98 °

Vorgaben

Trinkwarmwasser

Tagesverbrauch: 584,93 |
Solltemperatur: 50 °C
Lastprefil: Hatel Goldener Hirsch
Kaltwassertemperatur: g°C 12°C

Anlagenkomponenten

Kolliektorkreis
Hersteller:
Typ:
Anzahl:
Gesamtbruttoflache:
Gesaminezugsflache:
Aufstellwinkel:
Azimut;
Bivalenter WWW-Bereitschaftsspeicher
Herstellar:
Typ:
Volumen:
Zusatzhgizung
Hersieliar:
Typ:
Nennlgistung:

T*SOL Bibliothek
Stendard-Flachkolektor
40 .00

40 m?

40 m?

35°

O o

T*SOL Bibliothek
2 x WW-Speicher (1000 )
1000 |

T*30L Bibliothek
Saskessel (300 kW)
300 kW

11.11.2006

E*SOL Pro 4.1




Solarprofi

4073 Wilhering
GoldenarHirsch
GoldenerHirsch40m?2000I

| Anteil er Sclarenergie am Energieverbrauch |
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Die Berechnungen vurder: mit dem Simulationsprogramm §ir thermische Solaranfagen T*SOL Pro 4.1 durchgefiihrt.
Die Ergebnisse sind durch eine mathemathische Modellrechnung mit einer variablen Zeitschrittweite von max. 6
Minuten ermitta’t worden. Die tatséchiichen Ertrige kdnnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, des
Verbrauchs und anderen Faktoren davon abweichen. Das obige Anlagenschema ersefzi keine fachtechnische Planung
der Solaranlage.

T*SOL Prod.1 " 11.11.2006




